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@ Druckform-Material fur den Flachdruck 

Die Erf indung betrifft die Verwendung von Kohlenstoff als 
Druckform-Material fur den Flachdruck. Dieses Material 
ermogltchteineWiederverwendung nach Gebrauch. 
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• 1. Verwendung von Kohlenstoff als Druckform- 
Material fur den Flachdruck. 

2. Druckform fur den Flachdruck, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB sie im wesentlichen aus Kohlenstoff 
besteht. 

3. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB kunstlich erzeugter Kohlenstoff mit 
einer Mohs-Harte zwischen 5 und 9 Anwendung 10 
findet. 

4. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB glasartiger Kohlenstoff Anwendung 
findet. 

5. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB carbonfaserverstarkter Kohlenstoff 
Anwendung findet. 

6. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Herstellung der Druckform eine 
oberflachliche Oxidation des Kohlenstoff-Materi- 20 
aleserfolgt. 

7. Verwendung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oxidation durch eine Korona-Be- 
handlung erfolgt. 

8. Verwendung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB auf die oxidierte Oberflache Biidstel- 
len bzw. bildfreie Bereiche ubertragen werden. 

9. Verwendung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Obertragung der Bildstellen bzw. 
der bildfreien Bereiche nach dem Inkjet-Verfahren 30 
erfolgt. 

10. Verwendung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die iibertragenen Bildstellen bzw. 
bildfreien Bereiche durch abgeschiedene Schichten 
zusatzlich stabilisiert werden. 35 

11. Verwendung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die stabilisierenden Schichten 
durch elektrochemische Abscheidung aufgebracht 
werden, 

12. Verwendung nach Anspruch 10, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB als stabilisierende Schichten Me- 
talle aufgebracht werden. 

13. Verwendung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als stabilisierende Schichten 
Kolioide aufgebracht werden. 45 

14. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Entfernen fruherer Oberflachen- 
praparationen unter Anwendung chemischer Mit- 
tel, wie Sauren, Laugen, Salzlosungen, Losungsmh- 
tel, erfolgt. 50 

15. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Entfernen fruherer Oberflachen- 
praparationen durch elektrochemische Methoden, 
wie anodische Oxidation, erfolgt. 

16. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB das Entfernen fruherer Oberflachen- 
praparationen durch eine Korona-Behandlung er- 
folgt. 

1 7. Verwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dtjr Druck entweder direkt oder indi- 60 
rekt (Offset- Verfahren) erfolgt. 

18. Druckform nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie als Zylindermantcl ausgebildet ist. 

Beschreibung 65 

Der Flachdruck, insbesondere in der Form des Offset- 
druckes, bcsilzt hcutc gcgeniiber andLMvn Diuckvcrfah- 



ren eine iiberragende Bedcutung. Ein wesentlicher 
Grund hierfiir liegt in der einfachen und schneilen Her- 
stellung der Druckform, wofur kein Material abgetra- 
gen werden muB, sondern lediglich oberflachliche, bild- 
maBig beeinfluBte Praparationen bzw. Beschichtungen 
aufzubringen sind. 

Aus den nachstehend genannten Griinden konnen ge- 
brauchte Druckformen bisher im allgemeinen nicht wie- 
derverwendet werden. Hierfiir ware Voraussetzung, 
daB sich die Oberflache grenzflachenchemisch und 
strukturell im gleichen Zustand wie vor der vorausge- 
gangenen Beschichtung befindet. 

Bei den aheren Flachdruckformen, den Lithografie- 
Steinen, lieB sich dies dadurch erreichen, daB die fragli- 
chen Oberflachen mit Sand abgeschliffen wurden. Eine 
ahnliche Moglichkeit ergab sich spater, als der Offset- 
druck mittels Zinkplatten eingefuhrt wurde. Auch hier 
konnten die Druckformen nacii ihrem Gebrauch mit 
Hilfe von aufgeschlamrntem Scheuerpulver und rollen- 
den Kugeln in Ruttelmaschinen so weit abgeschliffen 
werden, bis die Oberflache wieder identisch mit der des 
Erstgebrauchs war. 

Die heute im Offsetdruck verwendeten Aluminium- 
Platten besitzen dagegen zur Erzielung einer hohen 
Druckqualitat und einer langen Standzeit eine speziell 
veredelte, oxidische Oberflache, die sich durch bloBes 
Abscheuern oder andersartiges Abtragen der obersten 
Schicht nicht wieder in den ursprunglichen Zustand ver- 
setzen laBt. Versucht man andererseits, die Spuren des 
fruheren Druckbildes (es handelt sich bei diesen bildge- 
maBen Praparationen meist urn organische, in der Oxid- 
Oberflache sorbierte hochmolekulare Substanzen, 
eventueli auch um Metallschichten) nicht mechanisch, 
sondern chemisch abzulosen bzw. abzuatzen, so ist eine 
gleichzeitige Beschadigung der veredelten Aluminium- 
Oberflache nicht zu vermeiden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Druckform-Material fur den Flachdruck zu finden, das 
eine Wiederverwendung nach Gebrauch gestattet, das 
somit insbesondere eine restlose Ablosung der fruheren 
Praparationen ohne Veranderung seiner grenzflachen- 
chemischen und mechanischen Eigenschaften erlaubt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Ver- 
wendung von Kohlenstoff als Druckform-Material fur 
den Flachdruck gelost. - 

ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

Fur das Funktionieren des Flachdruck-Verfahrens 
kommt es weniger auf das Druckform-Material, als viel- 
mehr auf die Art der bedeckenden Oberflachen-Prapa- 
rationen bzw. -Schichten an. MaBgebend ist vor allem 
das Farbannahme-Verhalten der praparierten Druck- 
form-Oberflache beim Oberwalzen mit Druckfarbe: Die 
Bildstellen mussen dabei eingefarbt werden, wahrend 
die bildfreien Bereiche die Einfarbung verweigern mus- 
sen. Dabei bereitet es iiblicherweise keine besonderen 
Schwierigkeiten, die Druckform farbannehmend zu hal- 
ten. Wesentlich problematischer ist die farbabweisende 
Praparation, die fast stets durch einen oberflachlichen, 
vor jeder Einfarbung zu erneuernden Wasserfilm zu- 
stande kommt, wobei diesem "Feuchtmitter meist noch 
andere Stoffe zugemischt sind. 

Um jenen Wasserfilm in den bildfreien Bereichen der 
Druckform stabil zu verankern, die "Wasserfiihrung" al- 
so dauerhaft zu garantieren, muB die Oberflache dort 
hydrophil prapariert sein. Hierfiir ist beim bisherigen 
Stand der Technik eine Gummierung hilfreich, d. h. ein 
Film aus Giimmiarabikum. Auch cine Chrom-Schicht, in 
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tier Nachbarschaft von Kupler, oder einer der Partner 
gewisser anderer Metall-Paare, kann diese Hydrophilie- 
rung bewirken. 

Von der mechanischen und chernischen Dauerhafug- 
keit solcher Praparationen hangt nun aber die Dauer- 5 
haftigkeit des Feuchtmittel-Filmes und damit der Farb- 
abweisung durch bildfreie Bereiche ab. Versagt die Pre- 
paration, so tritt "Tonen" als Folge einer Einfarbung von 
Nicht-Bildstellen auf. Die maflgebenden Beschichtu-n- 
gen mussen deshalb so fest auf dem tragenden Unter- 10 
grund haften, daB sie beim Druck auch einer hohen 
Auflage weder durch mechanischen Abrieb, noch durch 
chemische oder elektrochemische Umgebungseinfliisse 
entfernt werden konnen. 

Verwendet man nun erfindungsgemaB Kohlenstoff 15 
als Druckform-Material, so erfolgt zweckmaBig eine 
oberfiachliche Oxidation des Materiales, um eine Haft- 
moglichkeit fiir die Praparalionsbeschichtungen zu 
schaffen. Bei den der Erfindung zugrunde liegenden 
Versuchen zeigte sich, daB diese oberfiachliche Oxida- 20 
tion durch Behandeln mit Oxidationsmitteln (z. B. 
Chromschwefelsaure), durch anodische Oxidation oder 
durch eine Korona-Behandlung an der Luft zu erreichen 
ist. Der Erfolg einer solchen oberflachlichen Oxidation 
zeigt sich sofort in einer verbesserten Benetzbarkeit 25 
gegeniiber Wasser. An einer so vorbereiteten Oberfla- 
che lassen sich fiir den Fiachdruck taugliche Schichten 
dauerhaft verankern. ErfindungsgemaB findet zweck- 
maBig kunstlich erzeugter Kohlenstoff mit einer Mohs- 
Hartezwischen 5 und 9 Verwendung. Geeignet ist insbe- 30 
sondere glasartiger, durch Carbonisierung eines raum- 
lich vernetzten Kunstharzes hergestellter Kohlenstoff 
sowie carbonfaserverstarkter Kohlenstoff. 

Die mechanische und chemische Widerstandsfahig- 
keit von glasartigem Kohlenstoff ist fiir die erfindungs- 35 
gemaBe Verwendung auBerordentlich gunstig: Obwohl 
die Harte nicht besonders hoch ist, erfordert die Bear- 
beitung seiner Oberflache diamantbestuckte Werkzeu- 
ge. Selbst in der Siedehitze wird er von FluBsaure, Per- 
chlorsaure, Salpetersaure, Schwefelsaure, Salzsaure, 40 
Phosphorsaure und deren Mischung nicht in meBbarer 
Weise angegriffen.. Seine gute elektrische Leitfahigkeit 
erlaubt elektrochemische Oberflachenbehandlung. 

Fiir die Verankerung von Schichten ist carbonfaser- 
verstarkter Kohlenstoff aufgrund seiner porosen Struk- 45 
tur besonders geeignet. 

Auf die oxidierte Oberflache der aus Kohlenstoff her- 
gestellten Druckform lassen sich Bildstellen bzw. bild- 
freie Bereiche ubertragen, was beispielsweise nach dem 
Inkjet-Verfahren erfolgen kann. 50 

GemaB einer zweckmaBigen Ausgestaltung der Er- 
findung werden die ubertragenen Bildstellen bzw. bild- 
freien Bereiche durch abgeschiedcne Schichten zusatz- 
lich stabilisiert. Das Aufbringen dieser stabilisierenuen 
Schichten kann dabei durch elektrochemische Abschei- 55 
dung erfolgen. Als stabilisierende Schichten konnen 
hierbei insbesondere Metalle und Kolldide aufgebracht 
werden. 

Die aus Kohlenstoff hergestelle erfindungsgemaBe 
Druckform kann nach dem Entfernen friiherer Oberfla- 60 
chenpraparationen erneut eingesetzt werden. Das Ent- 
fernen friiherer Oberflachenpraparationen kann unter 
Anwendung Chemischer Mittel (wie Sauren, Laugen, 
Salzlosungen, Losungsmittel), durch elektrochemische 
Methoclen, wie anodische Oxidation, oder durch eine 65 
Korona-Behandlung erfolgen. 

Der Druck unter Verwendung der aus Kohlenstoff- 
maicrial bcstehendcn Druckform kann entwcder direkt 



oder indfrekt(Offsel-Verfahren) erfolgen. 

Die Druckform kann insbesondere ais Platte oder als 
Zylindermantel ausgebildet werden. 

Die Erfindung sei weiterhin anhand fblgender Bei- 
spiele erlautert: 

Vorbereitung der Oberflache 

Das Kohlensioff-Material wird in einer Elektrolysen- 
zelle, die als Elektrolyt ein mit wenig Natronlauge ver- 
setztes reines Wasser enthalt, mehrere Minuten lang bei 
Spannungen zwischen 4 und 12 V anodisch geschaltet. 
Die spatere Druckform-Oberflache ist dabei der Ge- 
genelektrode zugekehrt. Deh Effekt dieser Vorbehand- 
lung erkennt man an der Verbesserung der Benetzbar- 
keit der Oberflache durch Wasser. 

Ubertragung von Bildstellen 

Nach der Arbeitsweise eines Inkjet-Printers wird 
wassrige Seifenlosung auf die durch anodische Oxida- 
tion vorbereitete Kohlenstoff-Oberflache aufgespritzt 
und angetrocknet. Die Flache wird dann mit einer als 
Gummierung ublichen Losung von Gummiarabikum 
behandelt, getrocknet urid mit Wasser abgewaschen. In 
wasserfeuchtem Zustand wird Druckfarbe aufgewalzt. 
Sie haftet nur an den von der Seifenlosung getrockneten 
Bereichen. 

Elektrochemisches Abscheiden stabilisierender Me- 
tall-Schichten Man versieht eine durch oberfiachliche 
Oxidation vorbehandelte Kohlenstoff-Oberflache mit 
einer Schablone, z. B. aus Fett. Man taucht dann die 
Flache in eine verdiinnte wassrige Kupfersulfat-Losung, 
macht schwach schwefelsauer und schaltet sie bei einer 
Spannung von ca. 3 V als Kathode zu einer Kupfer-An- 
ode. An den unabge.deckten Oberflachenbereichen der 
Kohlenstoff-Oberflache scheidet sich metallisches Kup- 
fer ab. Man entfernt die Schablone mit Benzrn, trocknet 
und gummiert wie iiblich. Die wasserfeuchte Oberflache 
nimmt nun beim Einwalzen an den verkupferten Stellen 
Farbe an. 

Entfernen friiherer Oberflachenpraparationen 

Durch Behandeln mit Chromschwefelsaure lassen 
sich fruhere Beschichtungen vollkommen zerstoren, oh- 
ne daB das Kohlenstoffmaterial angegriffen wird. Nach 
der anschlieBenden Reinigung mit Wasser konnen auf 
die Oberflache erneut Bildstellen ubertragen werden. 
Metallschichten, z. B. aus Kupfer, konnen anodisch ab- 
gelost werden. 
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